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زینب عزتى1 | اکرم ابراهیم بیگى2نانو تكنولوژي

مقدمه
ــن  ــرم و همچنی ــذا، چ ــی در غ ــواد افزودن ــوان م ــی به عن ــای طبیع رنگ ه
نســاجی از دوران قبــل از میــلاد اســتفاده  شــده اســت. ایــن رنگ هــا از 
ــود. در  ــد می ش ــیمیایی تولی ــد ش ــچ فراین ــدون هی ــی ب ــی و حیوان ــواد گیاه م
ــرار  ــترس ق ــی در دس ــر و به راحت ــی ارزان ت ــای مصنوع ــال1856 رنگ ه س
ــه کاهــش شــدید اســتفاده از رنگ هــای طبیعــی شــد.  گرفــت کــه منجــر ب
ــا  ــازگار ب ــت س ــک، غیر ســرطان زا و طبیع ــت غیر آروماتی ــه عل ــال، ب ــا این ح ب
ــه وجــود  ــه رنگ هــای طبیعــی در عرصــه جهانــی ب محیط زیســت، علاقــه ب
آمــده اســت. )Colleagues and Jyoti Arora, 2017( امــروزه مطالعــه درزمینه 
رنگــرزی منســوجات، چــوب و چــرم بــا رنگ هــای طبیعی مــورد توجه بســیاری 
ازگروه هــای تحقیقاتــی قــرار گرفتــه اســت کــه بــه علــت خــواص رنگ هــای 
طبیعــی هســت از جملــه ایــن خــواص می تــوان بــه ســازگاری ایــن رنگ هــا 
ــری، ضد حساســیت، ضد ســرطان،  ــر، ضد باکت ــا محیط زیســت، ســمیت کم ت ب
ــذا  ــود. ل ــاره نم ــگ را اش ــی هماهن ــیدهای طبیع ــاد ش ــت ایج ــو و قابلی ضد ب
ــای  ــرای رنگ ه ــن ب ــک جایگزی ــوان ی ــد به عن ــی می توان ــای طبیع رنگ ه
مصنوعــی موردتوجــه واقع شــود )طالبیان، نوربخــش علیزاده،هاشــمی زاد 1390( 
ازآن رو در ایــن پژوهــش بــرای مرحلــه رنگــرزی از پوســت گــردو اســتفاده  شــده 
اســت. گــردو جــزء گیاهــان مــازوج دار هســت کــه در رنگــرزی گیاهــی ایــران، 
ــه  ــاه ب ــن گی ــام علمــی آن Juglans regia هســت. ای ــه دارد. ن ــرد دیرین کارب
دلیــل ســاختار شــیمیایی اش و وجــود تانــن به تنهایــی بــدون اســتفاده از دندانــه 
هــم قابلیــت رنگــرزی دارد. تانــن مجموعــه ای از ترکیبــات فنولیــک اســت کــه 
0ـ4( در  در تمــام گردوهــا به وفــور یافــت می شــود و قســمت اعظــم تانــن )60%

پوســت میــوه جــای دارد. )قنبــری عدیــوی و اکبــری، 1394(.
میکروارگانیســم ها یــا همــان موجــودات ذره بینــی عامــل اصلــی بیماری هــای 
ــرایط  ــه در ش ــت ک ــه ای اس ــک یاخت ــرم ت ــری ج ــند. باکت ــر می باش واگی

مســاعد )حــرارت و رطوبــت( به ســرعت رشــد می یابــد. )میــر افشــار، حاجــی، 
موســوی شوشــتری،1390(  تهیــه و کاربــرد مــوادی کــه بتواننــد ماننــد یــک 
تکمیــل ضدمیکــروب و باکتــری از رشــد میکروارگانیســم ها جلوگیــری کننــد 
ــه  ــوده به طوری ک ــر ب ــه بش ــواره موردتوج ــم هم ــیار قدی ــای بس از زمان ه
ــت  ــرای محافظ ــم ب ــان قدی ــد مصری ــان می ده ــت آمده نش ــدارک به دس م
ــات و  ــی ادویه ج ــا و ... از برخ ــا، کپک ه ــان از قارچ ه ــش مومیائی هایش پوش
گیاهــان خــاص اســتفاده می کردنــد. )حــاج احمــدی، آقاصفــری، فدائی آشــیانه، 
ــا روی  ــار میکروب ه ــری از انتش ــای جلوگی ــی از راه ه ــتمی راد،1390(  یک رس
منســوجات، محــدود کــردن انتشــار آن هــا و حفاظــت از مصرف کننــده اســت 

)میــر افشــار، حاجــی، موســوی شوشــتری،1391(. 
امــروزه تولیــد پارچه هــای ضد میکروبــی بــا اســتفاده از رنگ هــای طبیعــی بــه 
دلیــل ثبــات رنگــی و خــواص ضــد میکروبــی نســبتاً بــادوام آن هــا بســیار مورد 
توجــه اســت. ایــن رنگ هــا بــر روی پارچــه موجــب جلوگیــری از رشــد قارچ هــا 
ــوان تکمیــل ضــد میکــروب  ــوان از آن هــا به عن و باکتری هــا می شــود و می ت

پایــدار اســتفاده کرد. )فدایــی، آقاصفــری،1391(
ــه نظــر  ــه پشــم هســت ب ــبیه ب ــون ش ــی نایل ــای عامل ــه گروه ه از آنجائی ک
می رســد کــه الیــاف نایلــون توانایــی جــذب رنگ هــای طبیعی را داشــته باشــند 
)طالبیــان، نــور بخــش علیــزاده، هاشــمی زاد 1390(  بنابرایــن در ایــن تحقیــق 

ــا پوســت گــردو بررسی شــده اســت. ــی ب ــری جــوراب نایلون رنگ پذی

پیشینه تحقیق:
ــی  ــه طبیع ــد ریش ــان برمی آی ــه از نامش ــور ک ــی همان ط ــای طبیع رنگزاه
داشــته و از برخــی گیاهــان و جانــوران و یــا مــواد معدنــی بــه همــراه یــا بــدون 

ــد. ــه دســت می آین ــای خاصــی ب فراینده
مزایــای رنگزاهــای طبیعــی عبارتنــد از: رنگ هــای طبیعــی بــه علــت داشــتن 

«جوراب آنتی باکتریال ضد حساسیت زیست محیطی 
با بهره وری از رنگینه های تانن دار (پوست گردو)»

چکیده
صنعــت نســاجی همــواره بــا مشــکل پســاب عمــده ای چــون آلودگــی محیط زیســت ناشــی از دفــع پســاب های ســمی و آلاینــده، فرایندهــای رنگــرزی 
و تکمیــل مواجــه اســت لــذا بهره گیــری از فراینــد ایمــن و حافــظ محیط زیســت بســیار حائــز اهمیــت اســت، ازایــن رو رنگــرزی بــر پایــه مــواد رنگزای 
طبیعــی ازنظــر زیســت محیطی و کاهــش آلایندگــی صنعتــی حائــز اهمیــت بــوده و مشخص شــده رنگزاهــای طبیعــی با داشــتن خــواص ضــد میکروبی 
ماننــد یــک تکمیــل ضــد میکــروب عمــل می کننــد و روزبــه روز بــه کاربردشــان افــزوده می شــود. هــدف اصلــی در ایــن پژوهــش تهیــه جــوراب آنتــی 
باکتریــال ضــد حساســیت زیســت محیطی بــا اســتفاده از مــواد رنگــزای طبیعــی )گیاهــی( اســت. بدیــن منظــور جوراب هــای نایلونــی بــا بهره گیــری از 
رنگینه هــای تانــن دار )پوســت گــردو( کــه خــود نوعــی دندانــه محســوب می شــوند، در دمــای 40 درجــه ســانتی گراد منظــور همــان دمــای محیــط وارد 
حمــام رنگــرزی شــده و ســپس دمــای حمــام رنگــرزی بــه مــدت 30 دقیقــه بــه جــوش می رســد و در دمــای جــوش بــه مــدت 60 دقیقــه رنگــرزی 

ادامــه پیــدا می کنــد و نهایتــاً پارامترهــای رنگــی، قــدرت رنگــی و ثبــات )ثبــات شستشــویی(
Escherichia coli و Staphylococcus  aureus کالای رنگرزی شده اندازه گیری می شود و میزان کاهش فعالیت میکروب ها  بررسی می شود.
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کروموفرهــای دی کربن و کربوکســیل مقاومــت رنگزا در مقابل مــواد احیاکننده 
و ســایر مــواد شــیمیایی بــالا اســت، عدم ســمی بــودن و درنتیجــه ســازگاری با 
محیط زیســت، عــدم ایجــاد حساســیت های تنفســی و پوســتی، شــفاف شــدن 
نتیجــه کار بــه مــرور زمــان، هماهنــگ بــودن رنگ هــای طبیعــی با ارتشــاعات 
بــدن )صــدری، 79:1386( نخســتین نــوع الیــاف پلی آمیــد بــه نــام نایلــون در 
ســال 1938 از ســوی کمپانــی دوپونــت آمریــکا بــه بازار عرضه شــد. ایــن الیاف 
نتیجــه زحمــات یــک شــیمیدان آمریکایــی بــه نــام کاروتــرز بــود. مــاده اولیــه 
نایلــون 66 از پلیمریزاســیون دی آمیــن: هگزامتیلــن دی آمیــن و کربوکســیلیک 

اســید )آدیپیــک اســید( بــه دســت می آیــد. )ابراهیــم بیگــی،100:1395(
ــیمیایی  ــواد ش ــه آن را م ــاده اولی ــت و م ــی اس ــاف مصنوع ــزء الی ــون ج نایل
تشــکیل می دهــد لیــف نایلــون از ترکیــب مــواد شــیمیایی و انجــام یکســری 
عملیــات شــیمیایی تولیــد می شــود. خصوصیــات نایلــون عبارتنــد از: نرمــی و 
ســبکی، درخشــندگی، اســتحکام زیــاد، کشســانی زیــاد، مقاومــت سایشــی زیاد، 
جــذب رطوبــت کــم، مقاومــت در برابــر چــروک، ایجــاد الکتریســیته ســاکن. 
ــه  ــا توجــه ب ــون ب ــاف نایل ــه ذکــر اســت کــه الی ــل ب )آســایش،64:1392( قاب
ــرای تهیــه جــوراب مناســب اســت.  ــالا، ب الاستیســیته و مقاومــت سایشــی ب

ــم بیگــی، 100:1395( )ابراهی

رنگینه های طبیعی را می توان در سه گروه معدنی: 
- )لاجورد و شنگرف(

- گیاهی: )روناس، وسمه...(
- حیوانی: )قرمز دانه و صدف ارغوان( تقسیم بندی کرد.

بــه دلیــل آنکــه رنگینه های طبیعــی حیوانــی و گیاهــی از نظر ســاختار مولکولی 
و نــوع اتصــالات و همچنیــن توانایی هــای گوناگــون در رنگ زایــی بــا یکدیگــر 
متفــاوت هســتند آن هــا را بــه 6 گــروه رنگ هــای زیــر تقســیم بندی می کننــد.

رنگینه های فلانوییددار: پوست پیاز، بابونه، اسپرک  
رنگینه های یونی: قرمز دانه، زرشک  
رنگینه های مستقیم: زرشک، زعفران

رنگینه های آلیزارین دار: ریشه گیاه روناس  
رنگینه هــای ایندگوییــددار: نیــل، وســمه، آفتابگــردان، صــدف دریایــی )افشــار 

ــا،47:1387( نی

انواع دندانه ها را می توان به دو گروه تقسمی کرد:
- دندانه معدنی )فلزی(

- دندانه نباتی
دندانه هــای معدنــی اغلــب امــلاح فلــزات قابــل  ترکیــب بــا آب هســتند، کــه 
برخــی از آنــان خــود دارای رنگ انــد. مثــل امــلاح مــس، کــروم، کبالــت و برخی 
بــدون رنگ انــد، از جملــه امــلاح آلومینیــوم، قلــع، روی و نیــکل ایــن امــلاح که 
ظرفیــت فلــزی آنــان زیــاد اســت، در حمــام رنگــرزی ترکیبی شــیمیایی یا لاک 
ــد بیــن رنــگ و لیــف تشــکیل می دهنــد و باعــث می شــوند کــه رنــگ  مانن

کامــلًا داخــل لیــف نفــوذ کند.
ــرار  ــتفاده ق ــورد اس ــه م ــرای دندان ــران ب ــه در ای ــاده ای ک ــن م ــه: مهم تری نکت

ــتند. ــا هس ــواع زاج ه ــرد ان می گی
ــت  ــان دارای خاصی ــی از گیاه ــف برخ ــی قســمت های مختل ــای نبات دندانه ه
تثبیت کنندگــی اســت. ایــن گیاهــان اغلــب دارای تانن هســتند. تانن در پوســت 
و میــوه گیاهــان، مخصوصــاً پوســت درختــان بلــوط و ســماق وجــود دارد و تانن 
به طورکلــی بــه دو صــورت وجــود دارد در درجــه اول بــه حالــت طبیعــی در گیــاه 
اســت و در درجــه دوم تانــن پاتولوژیــک یــا معمولــی کــه در بافــت گیاهی یافت 
می شــود براثــر نیــش حشــره ایجــاد می شــود کــه بــه آن مــازو می گوینــد کــه 
بــر درخــت جفــت و بلــوط بــه دســت می آیــد. می تــوان گفــت: ایــن گیاهــان 
جــزء دندانه هــای رنــگ دار هســتند و بیشــتر بــرای تیــره کــردن فــام رنگ هــا 
بــه کار می رونــد. به خصــوص مــازو کــه بــرای تهیــه رنگ هــای ســیر کاربــرد 

)جهانشاهی،185:1380( دارد. 
ــدرت  ــه ق ــند ک ــی می باش ــای طبیع ــی از رنگ ه ــن دار: گروه ــای تان رنگینه ه

رنگــزای بســیار بالایــی دارنــد. بــه ایــن گــروه بــه علــت داشــتن تانــن )مــازوج( 
در ســاختار مولکولــی رنگینه شــان رنگینه هــای دندانــه دار نیــز می گوینــد؛ زیــرا 
قــادر هســتند به تنهایــی بــدون دخالــت مــواد کمکــی به واســطه داشــتن قــدرت 
بــالای اتصــال و همچنیــن وزن مولکولــی مناســب بــا الیــاف طبیعــی پیونــد 
ناگسســتنی و محکمــی برقــرار کننــد. ایــن دســته از مــواد رنگــزا عــلاوه بــر 
ــی هســتند  ــوری خوب ــژه ن ــات شستشــویی، سایشــی و به وی ــی دارای ثب زیبای
پوســت گــردو هلیلــه زرد و هلیلــه ســیاه، ســماق، اکالیپتــوس، گزنــه، پوســت 

انار...)افشــار نیــا،47:1387(
ــن  0ـ4( تان ــدود  60% ــادی )ح ــدار زی ــردو دارای مق ــوه گ ــتی می ــت گوش پوس
هســت و بــا داشــتن رنگینــه زرد بــه نــام جالگــون به تنهایــی تولیــد رنگ هــای 
خاکــی و بــا اســتفاده از دندانه هــای مختلــف تولیــد رنگ هــای خاکــی، موشــی، 

قهــوه ای تیــره روشــن تــا مــرز مشــکی می کنــد. )افشــار نیــا،66:1387(

                                         
تصویر1ـ پوست گردو

تصویر2 ـ جوراب رنگرزی شده باپوست گردو
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بخش تجربی:
الف - مواد و تجهیزات مصرفی:

ــر استفاده شــده اســت:  ــوارد زی ــق از م ــن تحقی در انجــام مراحــل رنگــرزی ای
ــرازو حســاس  ــنج؛ ت ــت؛ دماس ــخ 40؛ بشــر؛ پپی ــره ن ــا نم ــی ب ــوراب نایلون ج

ــزا ــوان رنگ ــردو به عن ــت گ ــودر پوس ــر؛ پ ــال؛ آب مقط دیجیت
ب- آماده سازی رنگ:

ــر  ــه در نظ ــد پارچ ــگ 100 درص ــت و رن ــده اس ــر گرفته ش )L.R 30( در نظ
ــت.  ــده اس گرفته ش
ج ـ عملیات رنگرزی:

ــط( وارد  پارچــه در دمــای 40 درجــه ســانتی گراد )منظــور همــان دمــای محی
حمــام رنگــرزی شــده و ســپس دمــای حمــام رنگــرزی بــه مــدت 30 دقیقــه 
بــه جــوش می رســد و در دمــای جــوش بــه مــدت 60 دقیقــه رنگــرزی ادامــه 
پیــدا می کنــد و ســپس دمــای حمــام کاهــش می یابــد  و درنهایــت آبکشــی 

می شــود.
د ـ عملیات شستشو:

پــس از کاهــش دمــا کالا بــا آب ســرد، گــرم و ســپس داغ و در نهایــت ســرد 
شستشــو بایــد بــه همــراه دترجنــت انجــام شــود.

نتایج و بحث:
ــه  ــی علی ــد میکروب ــات ض ــه ترکیب ــته ب ــای آغش ــر جوراب ه ــی اث بررس

:Escherichia coli و   Staphylococcus aureus

 تصویر 3- نمایی از باکتری های مورد بررسی 

تصویر 4- نمایی از پارچه های آغشته شده به باکتری گرم منفی و مثبت

پارچه های موردبررسی را به طریق زیر می توان گروه بندی کرد:
نمونه شماره 1: جوراب خام

نمونه شماره 2: جوراب رنگرزی شده
نمونه شماره 3: جوراب باثبات شستشویی

میزان کاهش خاصیت ضد میکروبی:

پیشنهاد ها:
1. مــواد رنگــرزی طبیعــی بــه دلیل خاصیــت درمانــی و ضدعفونی بــودن کاربرد 

خوبی را دارا هســت.
ــالا  ــی ب ــت سایش ــالا و مقاوم ــیته ب ــل الاستیس ــه دلی ــی ب ــوراب نایلون 2. ج

ــت. ــه اس ــتفاده قرارگرفت مورداس
ــواد  ــا م ــی ب ــف مصنوع ــا لی ــوان تنه ــون به عن ــری نایل ــت رنگ پذی 3. قابلی

ــت. ــی را دارا هس ــرزی طبیع رنگ
4. صرفه جویــی در زمــان بــه دلیــل اســتفاده از مــواد رنگــرزی تانــن دار کــه خــود 
نوعــی دندانــه هســتند و نیــاز بــه دندانــه دادن الیــاف برای ثبات بیشــتر نیســت.

5. عدم نیاز به روش شیمیایی به دلیل بهره وری از مواد طبیعی دارا هست.

نتیجه گیری:
در ایــن پژوهــش ســعی شــده خاصیــت رنگــرزی نایلــون 66  بــا مــواد رنگــرزی 
طبیعــی مــورد آزمایــش قــرار بگیــرد و همچنیــن بــه ایــن فرضیــه پاســخگو باشــد 
کــه آیــا جوراب هــای رنگــرزی شــده بــا پوســت گــردو خاصیــت ضــد میکروبــی 
پیــدا کــرده اســت. پــس از آزمایش هــای انجــام شــده مشــخص گردیــده اســت که 
جــوراب نایلونــی قابلیــت بــا پوســت گــردو را دارا می باشــد و بــه دلیــل آنکه پوســت 
گــردو جــزء رنگینه هــای تانــن دار بــوده و خــود نوعــی دندانــه محســوب می شــود 
در نتیجــه از ثبــات شستشــویی بالایــی برخــوردار بــوده و خاصیــت آنتــی باکتریــال 
بــودن جوراب هــا بــا اســتفاده از باکتــری هــای گــرم منفــی و مثبــت مــورد آزمایش 

قــرار گرفتــه و نتیجــه رضایــت بخشــی حاصل شــده اســت.

پی نوشت:
Bniz@gmail.com | 1. کارشناسی ارشد طراحی پارچه و لباس دانشگاه علم و فرهنگ تهران

a.beigichimeh@yahoo.com | 2. استادیار نساجی دانشگاه علم و فرهنگ تهران

منابع در دفتر مجله موجود است.

Escherichia coliStaphylococcus aureusGroups

8/1×1046×1041
7/8×1035/5×1032
7/5×1035/2×1033

Escherichia coliStaphylococcus aureusGroups

--1
90/82 درصد90/3 درصد
91/33 درصد91/3 درصد


